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SmartEMS : Flexibilité

Description

1. Lecteurs ciblés

Cette documentation est a destination des opérateurs de flexibilité ayant pour mission d’opérer une
installation de production ou de gestion d’énergie pilotée par un gestionnaire d’énergie SIREA
déléguée dans le cadre d’'un contrat d’agrégation.

2. Introduction

Ce document décrit le role et les méthodes d'utilisation des variables de lecture et d’écriture permettant
la supervision et le pilotage d'un produit équipé d’'un EMS développé par SIREA.

L’acces en lecture et en écritures des variables présentées ci-dessous est strictement réserve
opérateurs autorisés par SIREA, dans un cadre sécurisé et contractualise.

2. Variables disponibles en lecture

2.1. Données du site

Les variables suivantes permettent d’obtenir des informations sur les caractéristiques techniques du
site.

Variable Type Description Unité  Etat
Pi nstal | INT Puissance créte photovoltaique installée kWc Disponible
Psousc INT Puissance souscrite auprés du fournisseur d’électricité VA  Disponible

2.2. Données de puissance

Les variables suivantes permettent d’obtenir les différentes puissances mesurées et collectées par le
systéme en temps réel. Les données étant historisées, il est possible de visualiser I'historique des
puissances collectées.

Variable Type Description Unité Etat
Puissance de production
photovoltaique réelle.

Puissance de la consommation totale

R _P_ConsoTot FLOAT . W Disponible
du site

R P_GenTot  FLOAT W Disponible
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Variable Type Description Unité Etat
W
Puissance soutirée ou injectée sur le Positif =
R P _Res FLOAT | ) Soutirage Disponible
réseau .
Négatif =
Injection

2.3. Données d’énergie

Les variables suivantes permettent d’obtenir I'historique des énergies calculées sur la période
souhaitée.

Variable Type Description Etat

R Eal npBrute_GenTot  FLOAT Energlle photovoltaique reellement Disponible
produite.

R Eal np_Aut 0CONso FLOAT E_nergle photovoltaique autoconsommée Disponible
directement

R _Eal npBrut e_Res FLOAT Energie soutirée au réseau Disponible

R _EaExpBrut e_Res FLOAT Energie injectée au réseau Disponible

R_Eal npBr ut e_ConsoTot FLOAT Energie totale consommée Disponible

2.4. Informations liées a la batterie

La délégation a un opérateur externe d’une batterie SIREA ne peut se faire que dans un cadre sécurisé
et contractualisé. Pour savoir si I'actif est disponible, il convient de vérifier les données en puissance et
en énergie disponibles dans la batterie pour s’assurer de la quantité d’énergie nécessaire pour le
besoin.

Variable Type Description Unité Etat
RM_SOC INT Etat de charge de la batterie % Disponible
RM_SCH INT  Etat de santé de la batterie % Disponible

w
Positif =
RM Pbat t FLOAT Puissance de la batterie Charge Disponible
Négatif =
Décharge
RM EposBat t FLOAT Energie chargée en batterie (toutes KWh Disponible
sources)
RM _EnegBat t FLOAT Energie Qech_argee de la batterie kwh Disponible
(toutes directions)
R Nb_cycl es INT N,O”?b,re de cycles ?quwalents_ Indisponible
réalisés par le systéme batterie
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Variable Type Description Unité Etat
. Capacité moyenne du module . .
R . .
_Capaci te INT batterie (prise en compte du SOH) Ah Indisponible
WC_NbEltBatt  INT  Nombre de modules batteries Disponible
présents dans le systeme
RC_Ubat Nom nal e INT Tenspn nominale d'un module Vv Disponible
batterie
RC CapaEl t Bat  INT Capa(_:lte nominale d'un module Ah Disponible
batterie
2.5. Données utiles pour le pilotage
Variable Type Description Unité Etat
Pui ssanceDi spoCharge FLOAT P}wssance dlspo_nlble en temps W Indisponible
réel par la batterie en charge
Pui ssanceDi spoDechar ge FLOAT Puissance disponible en temps \W Indisponible

réel par la batterie en décharge
Energie disponible en temps réel
par la batterie en charge

Energie disponible en temps réel
par la batterie en décharge

Ener gi eDi spoChar ge FLOAT

Ener gi eDi spoDecharge FLOAT

Description : Variable dynamique calculée en temps réel, tenant compte de :

¢ | MD (courant max de décharge).
I MR (courant max de charge).
SQC (état de charge).

Tenpér at ur e de la batterie.
Dédaut s (batterie/onduleur).
SOC min et SOC max.

2.6. Données des batteries détaillées par BMS

kWh Indisponible

kwWh Indisponible

Pour plus de détail et d'informations sur le systeme batterie, de nombreuses données sont disponibles
en lecture par BMS. Les variables portent a la fin _BX avec X le numéro du BMS dans le systeme.

Variable Type Description Unité  Etat
B _Def Com BX BOOL Défaut de communication avec le BMS X - Disponible
B Defaut _BX BOOL Défaut surle BMS X - Disponible
W batt_BX FLOAT Courant dans le BMS X A Disponible
W Bat t Tenp_BXFLOAT Température maximale des batteries du BMS X °C  Disponible
W Tmi n_BX FLOAT Température minimale des batteries du BMS X °C  Disponible
W Pbatt BX FLOAT Puissance dans le BMS X W Disponible
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Variable Type Description Unité  Etat

W SOC_BX FLOAT Etat de charge des batteries du BMS X %  Disponible

W SOH BX FLOAT Etat de santé des batteries du BMS X %  Disponible

W Ubatt BX FLOAT Tension des batteries du BMS X \% Disponible

W Veel | Max_BX FLOAT Tension cellule maximale des batteries dans le mV  Disponible
BMS X

W Vcel | M n_BX FLOAT Tension cellule minimale des batteries dans le mV  Disponible
BMS X

W I ND_BX FLOAT Courant maximal autorisé en décharge par le A Disponible
BMS X

W I MR _BX FLOAT CB:|(\)/|usri?t maximal autorisé en charge par le A Disponible

3. Variables disponibles en écriture
3.1. Consignes géneérales sur le pilotage du site

Variable Type Description Unité  Etat

Activer le bridage
automatique de la
puissance PV de
sorte éviter
I'injection d’énergie
au réseau. (0 =
désactive /1 =
active)
Taux de sécurité
de limitation de
WC_TauxLi m tati onPui ssanceSouscriteINT puissance % Disponible
souscrite a ne pas
dépasser

Limite de SOC en

WC SOCm n INT décharge de la % Disponible
batterie
Limite de SOC en

WC SOCnmax INT charge de la % Disponible
batterie.

Acti vati onZerol njection BOOL Disponible

3.2. Reset des batteries en cas de défaut
En cas de défaut, il peut étre utile de faire un reset sur les batteries afin d’acquitter le défaut.

Variable Type Description Unité  Etat
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Permet de réaliser un reset sur I'ensemble
B Reset BMS BOOL des BMS du systéme (0 = désactivé /1= - Disponible
active)
Permet de réaliser un reset uniqguement sur
B_Reset Request _BXBOOL le BMS X du systéme (0 = désactivé /1= - Disponible
activé)

3.3. Utilisation des batteries en mode forcé

Ce mode peut étre utilisé si vous souhaitez prendre la main sur le systeme batterie en indiquant une
consigne en puissance. Attention, le systeme répondra par une puissance selon la demande tout en
regardant I'état du shelter et la disponibilité des batteries. Il est évident que vous ne pouvez pas
demander une puissance de consigne supérieure a la puissance disponible en temps réel sur les
batteries (en charge ou en décharge). Auquel cas, la consigne ne sera pas honorée. Il est important
gue vous contréliez ces variables de puissance et énergie disponible en charge et décharge avant de
demander une consigne. Pour utiliser ce mode, il suffit de passer la variable

For ceChar geDechar geBat t Di st ance a 1 et d’'indiquer la consigne en puissance souhaitée en W
dans la variable For cePui ssanceChar geDechar geAC.

Variable Type  Description Unité Etat

Active la
consigne de
forcage de la
For ceChar geDechar geBat t Di st ance BOOL puissance dela - Disponible
batterie (0 =
désactivé /1 =
active)
Consigne en w
puissance (Positif =
For cePui ssanceChar geDechar geAC INT demandée en charge / Disponible
mode forcée en  Négatif =
DC décharge)

# Forcer une décharge de 50 kW

For ceChar geDechargeBat t Di stance = 1
For cePui ssanceChar geDechar geAC = -50000

3.4. Utilisation des batteries en mode programmeée

Ce mode peut étre utilisé si vous souhaitez programmer sur la batterie des charges ou des décharges.
Le principe est le méme en charge ou en décharge mais les variables sont différentes. Dans le cas de

la charge, il faut activer ce mode avec la variable Enabl eChar gePr ogr anmee, saisir I'heure de début
de la charge programmée dans Heur eChar gePr ogr ammeeSt art et I'heure de fin dans

Heur eChar gePr ogr ammee St op, saisir également le SOC souhaité a atteindre

SOC_CHARGE PROGRAMMEE. Vous pouvez également choisir de limiter la puissance max de la charge
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programmeée avec la variable WC_PnaxChar gePr ogr anmee. Si ce n’est pas le cas, vous pouvez
laisser la variable a O.

Attention

Eviter les chevauchements entre les programmations de charge. Il est possible que le SOC désiré ne
soit pas atteint sur la période programmée si la limite de puissance ou la durée de charge n’est pas
suffisante.

Cas de lacharge

Variable Type Description Unité Etat

Active/désactive le
BOOL prog_rgrmme de charge
planifiée.
(0 = désactivé / 1 = active)
Heur eChar gePr ogranmmeeSt art INT Heure de dgpgt de la H Disponible
charge planifiée.

Heure de fin de la charge

Enabl eChar gePr ogr ammee - Disponible

Heur eChar gePr ogr ammeeSt op INT olanifiée. H Disponible
- 0L e
SOC_CHARGE. PROGRAMVEE T Limite de SOC (%) visee Disponible
pour une charge planifiée.
Permet de définir la W
puissance max. de e
charge, sinon, la Positif =
WC PmaxChar gePr ogr anmee INT arge, ' charge Disponible
puissance de charge est Négatif =
également a (Psousc * egatit =
décharge

0.8)

#
Activation de |la charge planifiée de 20h a 22h avec un SOC visé a 80 % sans |
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Enabl eChar geProgramee = 1
Heur eChar geProgrammeeStart = 20
Heur eChar gePr ogrammeeSt op = 22
SOC_CHARGE_PROGRAMMVEE = 80

Cas de ladécharge

Variable Type Description
Active/désactive le
programme de

Enabl eDechar gePr ogr anmee BOOL décharge planifiée.

Heur eDechar gePr ogrammeeSt art INT

Heur eDechar gePr ogrammeeSt op INT

SOC_DECHARGE_PROGRAMVEE INT

WC PnaxDechar gePr ogr ammee INT

3.5. Exemple d’utilisation

# Activation des programes

Enabl eChar geProgramee = 1

# Pl ages horaires

Heur eChar gePr ogrammeeStart = 22
Heur eChar gePr ogr anmeeStop = 6

(0 =désactivé / 1 =
active)

Heure de début de la
décharge planifiée.
Heure de fin de la
décharge planifiée.
Limite de SOC (%)
visée pour une
décharge planifiée.
Permet de définir la
puissance max. de
décharge, sinon, la
puissance de charge
est également a
(Psousc * 0.8)

Unité

%

W

Positif =
charge
Négatif =
décharge

# Seui|l max. de puissance sur |a plage programmée a 80 kW

WC PnmaxChar gePr ogr anmree = 80000

# Seuil SOC
SOC CHARGE PROGRAMVEE = 95

Etat

Indisponible

Indisponible

Indisponible

Indisponible

Indisponible
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Interprétation :

1. Nous activons le mode charge programmée.

2. Nous indiguons ensuite les heures que la batterie commencera sa charge a 22h et arrétera sa
charge a 6h.

3. Le seuil maximal de puissance de charge lorsque nous sommes en charge programmeée permet
de lisser la puissance sur la durée. Il limitera donc sur la période de 22h a 6h la puissance de
charge a 80 kW jusqu’a ce que le SOC visé soit atteint ou que la durée soit terminée.

4. La charge se coupera automatiquement si jamais le seuil de 95% d’état de charge (SOC) est
atteint avant I’heure d’arrét de charge ou si I'heure de fin est atteinte. Si la charge est terminée
avant I'heure de fin, la batterie est maintenue a son SOC visé jusqu’a I'heure de fin. Il est
impossible de décharger la batterie tant que I'heure de fin de la charge programmée n’a pas été
atteinte.
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